二 5 并 

(2019 全 国 卷 3, 23, 10 分 ) 某 同学 欲 将 内 阻 为 98.3Q2、 量 程 为 100uA 的 电流 表 改 装 成 欧姆 
表 并 进行 刻度 和 校准 ， 要 求 改装 后 欧姆 表 的 1SkQ 刻度 正好 对 应 电流 表 表 盘 的 SOuA 刻度 。 
可 选用 的 器 材 还 有 : 定 值 电阻 Ru《〈 阻 值 14kQ )， 滑 动 变 阻 器 R 〈 最 大 阻 值 1300Q)， 滑 动 


变阻器 R 〈 最 大 阻 值 S0092)， 电 阻 箱 〈0~99999.992)， 干 电池 (本 1.3SV， 一 1.3Q)， 红 、 黑 
表笔 和 导线 若干 。 


《1) 欧姆 表 设 计 

将 图 Ca) 中 的 实物 连 线 组 成 欧姆 表 。( 3 区 天 表 政 靶 好 后 ， 清 动 变 肯 器 及 接 入 
电路 的 电 前 应 为 “_o。 滑动 变阻器 选 。 ( 疆 oR 或 oo 

(2) 刻度 欧姆 表 表盘 

通过 计算 ， 对 整个 表盘 进行 电阻 刻度 ， 如 图 (b) 所 示 。 表 盘 上 ab 处 的 电流 刻度 分 别 为 
25 和 75， 则 a、b 处 的 电阻 刻度 分 别 为 、 


50 


\ 40 60) ， 
有 弘 加 玫 
人 N、 1 可 
从 15 缚 
和 
相 钨 


， 图 (b) 0 将 

加 
(3) 校准 
红 、 黑 表笔 短 接 ， 调 节 滑动 变阻器 ， 使 欧姆 表 指 针 指 向 kqQ 处 ;将 红 、 黑 表笔 与 电阻 箱 
连接 ， 记 录 多 组 电阻 箱 接 入 电路 的 电阻 值 及 欧姆 表 上 对 应 的 测量 值 ， 完 成 校准 数据 测量 。 
若 校 准 某 刻度 时 ， 电 阻 箱 旋钮 位 置 如 图 〈c) 所 示 ， 则 电阻 箱 接 入 的 阻 值 为 “9Q。 
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C).900  G).Ri (4). 45 (5). 5 
(0).0 (7).35000.0 

【解析 】 

【详解 】(1) 连 线 如 图 : 


EN SS 除 
Le， 
ff 
光 修 
泌 
纪 
后 
交友 了 才 
NS 3 


根据 欧姆 表 的 改装 原理 ， 当 电流 许 满 偏 时 ， 则 “7+Ro+R ， 解 得 R-9009， 为 了 
滑动 变阻器 的 安全 ， 则 滑动 变阻器 选择 Ri; 
1 已 


4 7 二 + 及 二 R+R 


(2) 在 a 处 ， ， 解 得 Ru=45k@Q; 

CE 
在 b 处, 则 4“ 7 十 民 十 尽 十 及 
(3) 校准 : 红 黑 表笔 短 接 ， 调 节 滑 动 变阻器 ， 使 欧姆 表 指 针 指 到 0 ko 处 ， 由 图 可 知 ， 


电阻 箱 接 入 的 电阻 为 : R=35000.09。 


? 解 得 Rxo=Sk@; 
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(2019 天 津 ，9 (3) ,4 分 ) 现 测 定 长 金属 丝 的 电阻 率 。 


@@ 某 次 用 螺旋 测 微 器 测量 金属 丝 直径 的 结果 如 图 所 示 ， 其 读数 是 mm 。 


加 
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包 利 用 下 列 器 材 设 计 一 个 电路 ， 尽 量 准确 地 测量 一 段 金属 丝 的 电阻 。 这 段 金属 丝 的 电阻 


全 ， 约 为 100 @ ， 画 出 实验 电路 图 ， 并 标明 器 材 代号 。 


电源 玖 (电动 势 10 Y ， 内 阻 约 为 10 9 ) 
电流 表 售 (量程 0~ 230mA ， 内 阻 名 => 2) 


电流 表 人 (量程 0~ 300 mA ， 内 阻 约 为 5@ ) 
滑动 变阻器 及 〈 最 大 阻 值 10 (2 ， 额 定 电流 2A ) 


开关 9 及 导线 若干 
诊 


会 属 丝 电 阻 的 计算 式 人 := 。 从 设计 启 理 看 ， 其 测量 值 与 真实 值 相 比 ( 填 * 
2 

大 ”“ 偏 小 "或 < 相等 >)。 RN 

【答案 】 (D .0.200 〈0.196 ~ 0.204 均 可 ) (2)， 

ZA 

已 -人 相等 


【解析 】 根 据 螺旋 测 微 器 的 读数 法 则 可 知 读数 为 0.01x20+0.000 = 0.200mm 
因 该 实验 没有 电压 表 ， 电 流 表 Al 的 内 阻 已 知 ， 故 用 Al 表 当 电 压 表 使 用 ， 为 了 调节 范 


应 用 分 压 式 滑动 变阻器 的 接 法 ， 则 点 如 图 如 图 
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加 某 同 学 设计 方案 正确 ， 测 量 得 到 电流 表 人; 的 遗 数 为 ， 电 流 表 人 > 的 读数 为 ， 则 这 段 
洲 ? 


偏 


G) 


由 电路 图 可 知 流 过 的 电流 为 已 一 在 ， 电 阻 两 端的 电压 为 司 ， 因 此 电阻 “五 一 到 
该 实验 的 电流 为 真实 电流 ， 电 压 也 为 真实 电压 ， 因 此 测 得 值 和 真实 值 相 等 。 
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《2019 全 国 223，10 分 ) 某 小 组 利用 图 〈a) 所 示 的 电路 ， 研 究 硅 二 极 管 在 恒定 电流 条 件 
下 的 正 向 电压 4 与 温度 上 + 的 关系 ， 图 中 ws 和 vs 为 理想 电压 表 ，R 为 滑动 变阻器 ，Ao 为 定 什 
电阻 《 阻 值 1000);，s 为 开关 ，E 为 电源 。 实验 中 管 置 于 控 温 炉 内 ， 控 温 炉 内 的 温度 t 
由 温度 计 〈 图 中 未 画 出 ) 测 出 。 图 (b) 是 六 省 前 在 恒定 电流 汶 50OuA 时 得 到 的 革 二 要 和 
U 一 :关系 曲线 。 回 答 下 列 问 是 区 

(1) 实验 中 ， 为 保证 流 过 二 极 策 的 电流 为 50.0uA， 应 调节 滑动 变阻器 R， 使 电压 表 
Vi 的 示 数 为 Ui= mV;， 根据 图 (b) 可 知 ， 当 控 温 炉 内 的 温度 + 升 高 时 ， 硅 二 极 管 
向 电阻 ( 填 “ 变 大 "或 " 变 小 ")， 电 压 表 Vi 示 数 __ ( 填 “ 增 大 "或 " 减 小 ")， 
此 时 应 将 R 的 滑 片 向 〈 填 “A" 或 "B") 端 移动 ， 以 使 Vi 示 数 仍 为 Un。 

(2) 由 图 (b) 可 以 看 出 与 成 线性 关系 。 硅 二 极 管 可 以 作为 测 温 传感器 ， 该 硅 二 


肯 1 


AL 
极 管 的 测 怕 买 敏 度 为 | |= x10-3V/oC 〈 保 留 2 位 有 效 数 字 )。 
TV7AV 


控 温 炉 、;， 硅 二 极 管 ; 0.45 


和 
二 才 二 二 本寺 

30 40 50 60 70 80 90 DC 
图 (ay) 网 (b) 


【答案 】(1) 5.00 变 小 增 大 B (2) 2.8 
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加 


【解析 】 如 图 〈a)， 电 表 为 理想 电表 ， 根 据 欧姆 定律 得 : 


Ua=/Ro=50.0x10-6x100V=5.00x10-3V=5.00mV; 

由 图 “b) 可 知 ， 当 温度 越 高 时 ， 二 极 管 两 端 电压 越 小 ， 所 以 二 极 管 的 正 向 电阻 变 小 ; 

此 时 流 过 王 路 的 电流 变 大 ， 因 此 电压 表 Vi 示 数 增 大 ， 若 想 要 Vi 的 示 数 依然 为 原来 数 
据 ， 则 必须 想 办 法 减 小 干 路 电流 ， 即 增 大 干 路 中 的 电阻 ， 所 以 应 将 滑动 变速 器 的 滑 片 向 B 
端 移动 ; 


根据 图 像 求 其 斜率 竺 2 


15-4 

(2019 全 国 1，23,10 分 ) 某 同学 要 将 一 量程 为 230hA 的 微 安 表 改 装 为 量程 为 20 mA 的 电 
流 表 。 该 同学 测 得 微 安 表 内 阻 为 1200Q， 经 计算 后 将 一 阻 值 为 尺 的 电阻 与 微 安 表 连接 ， 
进行 改装 。 然 后 利用 一 标准 毫 安 表 ， 根 据 图 (a) 所 示 电 路 对 改装 后 的 电表 进行 检测 〈 虚 线 
框 内 是 改装 后 的 电表 )。 


涂 
> 区 二 > 
人 个 
pc 滋 / 必 时 
E 电阻 箱 or 站 
二 村 要 从 绸 
一 标准 毫 安 表 性 -| 
Be 后。 廿 可 | 
图 (a) 图 (b) 
1) 根据 图 Ca) 和 题 给 条 件 ， 将 〈b) 中 的 实物 连接 。 


《 坟 


《2) 当 标 准 毫 安 表 的 示 数 为 16.0mA 时 ， 微 安 表 的 指针 位 置 如 图 〈c) 所 示 ， 由 此 可 以 推 


测 出 改装 的 电表 量程 不 是 预期 值 ， 而 是 。(〈 盾 正确 答案 标号 ) 
A. 18 mA A. 21 mA 
C. 2SmA D. 28 mA 


图 〈c) 
(3) 产生 上 述 问 题 的 原因 可 能 是 。( 填 正确 答案 标号 ) 
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A. 微 安 表 内 阻 测量 错误 ， 实 际 内 阻 大 于 1 2009 

B.， 微 安 表 内 阻 测量 错误 ， 实 际 内 阻 小 于 1 200 9 

C. R 值 计 算 错 误 ， 接 入 的 电阻 偏 小 

D. R 值 计 算 错 误 ， 接 入 的 电阻 侦 大 

《4) 要 达到 预期 目的 ， 无 论 测 得 的 内 阻 值 是 都 正确 ， 都 不 必 重 新 测量 ， 只 需要 将 阻 值 为 
R 的 电阻 换 为 一 个 阻 值 为 kR 的 电阻 即 可 ， 其 中 记 


区 一 2 
了 洒 CC  G).AC (0. 79 


【答案 】 
【解析 】(1) 微 安 表 应 与 定 值 电阻 R 并 联接 入 虚线 框 内 ， 则 实物 电路 连接 如 
下 图 所 示 
除 
将 


《2) 由 标准 豪 安 表 与 该 装 表 的 读数 可 知 ， 改 装 后 的 电流 表 ， 实 际 量程 被 扩大 的 倍数 为 : 


可 1671114 可 
160x10 ”74 倍 。 故 当 原 微 安 表 表盘 达到 满 伪 时 ， 实 际 量程 为 : 


250x10”x100 = 2SmA ， 故 本 小 题 选 C 


=-(C-)z 和 攻 
(3) 根据 4 ， 人 得 ; ， 改 装 后 的 量程 偏 大 的 原因 可 能 是 ， 


原 微 安 表 内 阻 测量 值 偏 小 ， 即 电表 实际 内 阻 人 真实 值 ， 大 于 1200@ ， 或 者 因为 定 值 电阻 
R 的 计算 有 误 ， 计 算 值 偏 大 ， 实 际 接 入 定 值 电阻 R 阻 值 侦 小 。 故 本 小 题 选 AC; 


(4) 由 于 接 入 电阻 R 时 ， 改 装 后 的 表 实 际 量程 为 25mA， 故 满足 As =-(C5-7 “) 银 


由 


直达 到 预期 目的 ， 即 将 向 安 表 改 装 为 量程 为 20mA 电流 表 ， 应 满足 4&e = (20 一 A JR ， 
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其 中 心 一 人 HA 一人 mA ， 联 立 解 得 , 大 =1.25 或 。 79 。 

故 本 题 答 案 为 (2) C (3) AC (4) 
最 

上 =1.25 或 79 
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《2019 江苏 ，11,10 分 ) 某 同 学 测量 一 段 长 度 已 知 的 电阻 丝 的 电阻 率 . 实验 操作 如 下 ; 

(1) 螺旋 测 微 器 如 题 1 图 所 示 . 在 测量 电阻 丝 直径 时 ， 先 将 电阻 丝 轻 轻 地 夹 在 测 砧 与 测 微 
螺杆 之 间 ， 再 旋 动 。 〔 选 填 c4"“B" 或 "C")， 直 到 了 腺 见 “ 喀 喀 " 的 声音 ， 以 保证 压力 适当 ， 
同时 防止 螺旋 测 微 器 的 损坏 . 党 

测 砧 ” 测 微 螺杆 一 


1 立 
《2) 选择 电阻 丝 的 〈《 选 填 “ 同 一 ”或 “不 同 ”) 位 置 进 行 多 次 测量 ， 取 其 平均 值 作 为 电 


阻 丝 的 直径 . 
(3) 2 图 甲 中 R.， 为 待 测 电阻 丝 . 请 用 笔画 线 代 车 导 线 ， 将 滑动 变阻器 接 入 2 图 乙 实物 电 
路 中 的 正确 位 置 


加 
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(4) 为 测量 R， 利 用 2 图 甲 所 示 的 电路 ， 调 节 滑 动 变 阻 器 测 得 $ 组 电压 上 和 电流 五 的 值 ， 
作出 的 已- 五 关系 图 象 如 图 图 所 示 . 接着 ， 将 电压 表 改 接 在 c、2 两 端 ， 测 得 5 组 电压 
和 电流 五 的 值 ， 数 据 见 下 表 : 


请 根据 表 中 的 数据 ， 在 方 格 纸 上 作 出 CC- 图 象 . 


UV 沙 
洲 ? 
和 
_ 有 后- 
双 池 
3 图 
(5$) 由 此 ， 可 求 得 电阻 丝 的 R,= 2. 根据 电阻 定律 可 得 到 电阻 丝 的 电阻 率 . 
【答案 】 (DC (2)， 不 同 (4. 


(53). 23.5 〈23.0~24.0 都 算 对 ) 
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【解析 】() 在 测量 时 ， 为 了 不 损坏 被 测 物体 ， 最 后 也 改 用 微调 方 旋钮 即 C， 直 到 听见 “ 喀 
喀 ” 的 响声 ; 

C) 为 了 减 小 测量 误差 ， 应 选用 电阻 丝 不 同位 置 进行 多 次 测量 ; 

G) 按 照 原理 图 ， 将 实物 图 连 线 如 图 : 


1 


(4 将 表格 中 各 组 数据 在 坐标 纸 上 描 出 ， 再 连 成 一 条 直线 ， 如 图 : 


淡 
当 电压 表 按 甲 图 连接 时 ， 电 压 表 测 的 电压 为 “的 电压 之 和 ， 当 电压 表 接 在 w、 忆 间 时 ， 
,1 克 


20 


及 汪 池 
电压 表 测 的 电压 为 "的 电压 ， 由 图 可 得 ; 


总 二 二 让 二 二 
0.04 0.08 ， 所 以 及 =23.50 
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